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上海某军港，几艘灰色涂装的扫雷舰

和猎雷舰静静停靠在码头。虽然吨位不如

驱逐舰和护卫舰，但在海上相遇时，不论吨

位多大、级别多高的海军舰艇都会向它们

鸣笛致敬。

因为常年和危险的水雷打交道，猎扫

雷舰上的官兵被称为“海上敢死队”。“上舰

不上扫雷舰。”这句在水兵中广为流传的话

道尽了猎扫雷舰官兵的风险和艰辛。

即便如此，仍有一大批服役多年的老

士官坚守在职责使命特殊的猎扫雷舰上。

在东部战区海军某扫雷大队，就有一支由

14名中高级士官组成的“士官专家组”，他
们的平均军龄 17年，是猎扫雷舰上的中坚
力量。

反水雷和反潜、反导被列为世界海军

公认的三大难题。水雷兼具隐蔽性和破坏

性，扫雷兵最清楚它的威力：它能轻而易举

地将 1000吨的军舰炸成两截，也能让上万
吨的巨舰瞬间瘫痪。

作为“士官专家组”服役年限最长的老

兵，49岁的一级军士长王文强多次见过水
雷爆炸的场景：伴随着一声巨响，海面上先

是涌出一个白色的“小山包”，紧接着腾起

30多米的水柱，“像莲花一样绽放。”
扫雷作业时，扫雷舰和猎雷舰会与水

雷保持安全距离。扫雷舰释放扫雷具通

过磁场、声场、次声场等物理场扫爆水

雷；猎雷舰则是投放灭雷具，携带灭雷炸

弹将水雷引爆。王文强说，水雷爆炸瞬

间，冲击波袭来，整艘舰都能感受到强烈

的震动。

有一次，王文强在岸上负责监测引

爆效果，更加明显地感受到了水雷的破

坏力：“水雷爆炸后冲击波迅速传到岸上，

地上的泥土像波浪一样，一浪一浪地打过

来，人有很明显的冲击感。”

风险不只存在于水雷爆炸的瞬间。平

时遇到突发情况时，这些经验丰富的士官

总是冲在最前面。

在某次实布实扫实猎演练任务中，灭

雷具即将吊放入水时，挂放在灭雷具下方

的灭雷炸弹拉发索突然断裂，爆炸进入倒

计时。“你们立即撤回船舱。”王文强对班里

的几名战士下达命令。

随后，他独自留在后甲板排除险情。拆

卸炸弹后盖、取出引信里的电雷管⋯⋯仅

用几分钟，危机成功解除。

“想想真是后怕，我们是在和死神赛

跑。”王文强笑着说，当时自己其实非常紧

张，一直在冒虚汗。

霍邱舰猎雷班长、二级军士长谭爱锋

也有过类似的经历。2005年 4月，入列不到
1年的霍邱舰各项工作正处于摸索阶段，
很多流程并不完善。一次回收作业时，灭雷

具突然意外落入海中，随着涌浪远离本舰。

谭爱锋来不及多想，直接跳入了冰冷的海

水中。

“当时海上气温只有 3摄氏度左右，但
我只有一个想法，不能让如此昂贵的装备

有一点损失。”经过与海浪半小时的搏斗，

谭爱锋终于将灭雷具安全收回。当战友们

把他从海里拽上舰时，他早已冻得浑身发

抖，嘴唇发紫。

扫雷舰吨位小，但物理场对人体的影

响不少。舰艇上有巨大的铁芯线圈，通电瞬

间会产生强大的磁场，连沉重的扳手也会

直立“起舞”。再加上噪音影响，长期在扫雷

舰工作会导致记忆力减退等情况。

但“士官专家组”成员都在舰艇上服役

多年，这些不利环境没有吓退他们，他们用

坚守和付出赢得了所有海军同行的尊敬。

反水雷作战是一项系统工程，要求官

兵具备高度的专业知识和技能，需要各个

战位通力合作。14名士官分属猎扫雷、声
呐和机电 3个专业，这些也是猎扫雷舰上
的骨干专业。声呐专业负责发现水雷，猎扫

雷专业负责清除水雷，机电专业负责为舰

艇提供动力和电力，三者缺一不可。

“如果把一艘舰比作一个人的话，电路

就像人体的血管一样，既有大动脉，又有毛

细血管，渗透到舰艇的每个角落。”靖江舰

电工区队长、二级军士长郑常勇说。

有着 24年军龄的郑常勇曾在海军多
型扫雷舰艇工作，见证了扫雷装备的迅速

发展：“现代舰艇装备已从机械化转变成信

息化，每个岗位都离不开电。”

装备的换代同时意味着专业知识的更

新和延展。郑常勇说，现在电工兵必须要成

为多面手，不仅要精通电工知识，还需要掌

握电子技术、各种自动化监控系统、可编程

序知识以及与电有关的机械、液压、制冷技

术等方面的知识。

换一型舰，就要经历一段痛苦的“充

电”，14名士官全部经历过这种知识更新
换代的阵痛。他们当中有很多人是新舰列

装后的首舰舰员，面临缺教材、缺标准等

困难，是装备操作规范的拓荒者。

服役 28年、有着“兵王”称号的王文
强曾编写过多本新型扫雷舰装备使用和

保养规则，通俗易懂且操作性强，得到海

军主管部门批准并印发全海军扫雷舰艇

部队推广使用。

因为经验丰富、专业技术过硬，无论

是平时训练还是执行大项任务，这些中高

级士官都扮演着“压舱石”的角色。

2014年，靖江舰在参加海军反水雷演
练任务时一台主机突然发生故障。当时舰

艇处于敏感海域，海况十分复杂，多耽误

一秒就多一分危险。靖江舰动力区队长、

二级军士长杨胜海立即带领战士前往主

机舱排除故障。

狭窄的主机舱里，另一台主机正在全

负荷运行，温度高达 50摄氏度，噪音达到
了 110分贝。杨胜海不顾机油飞溅，在高温
中苦战 6个多小时，终于成功修复主机，
“上来后鞋里倒出了很多汗水”。

前不久，扫雷大队一艘扫雷艇在出航

前的综合检查中发现声呐显示屏上一组电

压参数出错，出航的时间一点点临近，艇上

几名士官骨干却一直查不出原因，急得满

头大汗。

这时，昆山舰声呐班长、四级军士长张

辉闻讯赶来，经过检测后，他打开显示屏外

壳，将角落里两个毫不起眼的按键开关轻

轻复位，故障立即解除。

这种临危受命式的维修案例经常发

生在中高级士官群体中。“大部分的重大

故障都是士官群体排除的。”杨胜海自信

地说。

2017年，扫雷大队组建了由 14名中
高级士官组成的“士官专家组”。“士官专

家组”组长、二级军士长陈建斌介绍说，出

海期间，他们分布在各个舰艇执行任务，

靠港时则聚集在一起，开展学习交流、组

织疑难会诊、定期轮流授课。

这一独创性的举措进一步激发了士

官群体的服务热情。“以前遇到疑难故障，

最多和两三个熟悉的士官商量一下，现在

是本专业的骨干一起讨论，碰撞出了很多

火花。”陈建斌说。

“士官专家组”非常注重经验总结，自

编了一系列小册子，成为大队官兵必备的

排障宝典。服役 26年的一级军士长张立
军保留着入伍至今 20多本学习笔记。每
次排除完故障后，他们也会制作一张“病

例卡”，将故障表现和排除方法详细整理

下来，为带教新人积累了丰富的素材。

平时，他们会拿出大量时间带教专业

骨干，毫无保留地传授经验。“在扫雷舰上

不存在教会徒弟、饿死师傅的观念，技术

垄断会削弱战斗力。”王文强说。

这个学习型的小组代表了舰员级维

修的最高水平。以前，各舰艇发生故障后

分别填报工程单，由厂家派人来修理，“简

单的故障也可能上报。”现在，各舰艇的工

程单统一汇总到“士官专家组”，由这些士

官把关，能够自行修理的研讨修理方案，

不能自己修理的再上报厂家，大大提高了

装备维护效率。

“士官专家组”虽然成立时间不长，但

他们已经取得了多项创新成果。在明亮的

成果展示室里，便携式电缆打捞工具、喷

油器护套拆卸工具等革新器具摆满了陈

列柜，让参观者目不暇接。

“这些都是我们在一线长期积累形成

的操作技术上的革新。”杨胜海说，这些发

明创新极大提高了装备操作和维修效率，

许多改进后的维修工具已经成了厂家的

标配。

在厂方和科研院所工程人员中，“士

官专家组”成员也享有很高的声誉。在历

次接舰、维修过程中，他们先后提出 600
余项合理化建议，为装备持续改进提供了

第一手资料。

昆山舰主机班长、二级军士长王占

伟在一次任务中发现艉轴密封部位出现

故障，这一故障曾多次发生。王占伟通

过逐一排查，发现是密封动静环的角度

间隙不符合标准造成的，解决了这个之

前被认为无解的问题，赢得了厂方人员

的高度肯定。

因为具备扎实过硬的专业技术，几乎

每一名“士官专家组”成员在留转阶段都

接到过厂方、科研院所和企业的高薪聘

请，但他们的第一选择无一不是留队，在

艰苦而危险的猎扫雷舰上一待就是十几

年。

“他们是扫雷舰艇上的‘龙骨’和

‘脊梁’。”扫雷大队政委孟晓伟说。

雷 海 兵 锋

水雷爆炸瞬间。

本报讯（李银川 王冠彪 陈发文
徐涛涛 李凤祥）经过 5个昼夜连续航
行，9月 3日下午，海军第三十三批护航
编队在南海南部海域进行首次海上补给。

负责补给的可可西里湖舰于今年 3月入
列，此次补给也是该舰首次在远海大洋上

为新型主战舰艇进行综合补给。

“航向×××，航速×××，占领补给阵
位⋯⋯”当地时间 13点，编队补给正式
开始，可可西里湖舰首先为西宁舰进行油

料和淡水补给，潍坊舰担负警戒任务。受

南海热带低压的影响，补给海区海况恶

劣，给舰艇操纵带来一定困难。为此，编

队指挥所合理调整航向，减少恶劣气象影

响。

舰艇航向航速稳定后，可可西里湖舰

准确将引缆绳发射到西宁舰上，被补给舰

官兵迅速拉住引缆，将承载索引向本舰。

数分钟后，承载索架设完毕，两舰之间凌

空架起一道海上“铁索桥”，可可西里湖

舰补给站放出的加油探头在高架索上缓缓

移动，在加油探头接近西宁舰时，可可西

里湖舰解除对加油探头拉力，加油探头加

速沿承载索滑动，迅速准确对接西宁舰受

油口。

“开始补给！”可可西里湖舰开启输油

管阀门，对西宁舰进行油水补给。虽然海

面涌浪较大，在指挥员科学指挥和官兵们

密切协同下，补给任务安全顺利进行。数

小时过后，可可西里湖舰成功完成对西宁

舰、潍坊舰燃油和淡水补给。可可西里湖

舰副舰长李斌告诉笔者，此次海上补给在

陌生复杂海域进行，风险高、难度大，他

们制订了详细的海上补给计划，并适时开

展了针对性训练。此次补给有效检验了该

舰与其他舰之间协同配合能力，为编队连

续航行提供了可靠保证。

图为：可可西里湖舰为西宁舰实施
航行横向补给。 王冠彪/摄

文 昌

近日，俄罗斯“猎人-B”重型无

人机在俄阿斯特拉罕州阿赫图宾斯克第

929 国家飞行中心成功首飞。首飞中，

“猎人-B”重型无人机在高度约 600米

的空中，未收起落架，持续飞行 20多

分钟，围绕机场飞行数圈后，成功降

落。

“猎人-B”无人机由苏霍伊公司于

2011 年开始研发，设计型号为 S-70，

目标是研发一款高性能“突袭-侦察综

合无人机”。

“猎人-B”无人机机长约 10 米，

翼展约 19米，机高约 2.8米。采用飞翼

布局，装一台苏式系列战斗机使用带加

力燃烧室的 AL-31 涡扇发动机，采用

前三点起落架。最大起飞重量可达

22.15吨，载弹量可以达到 2.8吨，最大

飞行速度 920公里～1000 公里／小时，

最大飞行高度 10500米，最大航程 3500

公里。从这些数据看，“猎人-B”与机

长 11.63 米、翼展 18.92 米的美国 X-

47B同属重型无人机。

飞翼气动布局给人的第一感觉是，

“猎人-B”无人机的隐身能力较强。采

用飞翼气动布局的飞机，机翼和机身一

体化设计，机翼与机身平滑过渡、浑然

一体，很难区分机翼与机身边界。同

时，去掉了水平尾翼、垂直尾翼，也没

有鸭翼、前翼，一些连接部件所形成的

角反射现象消除了，有利于飞机隐身，

飞机的雷达散射截面积大幅减小。正因

为如此，自从B-2A诞生之后，飞翼也

成了许多飞机为实现高隐身而选择的经

典布局形式。

不仅如此，“猎人-B”无人机还进

行了其他大量的隐身设计。进气道采用

背负式，位于机体上方；机体结构中大

量采用了复合材料，表面涂覆吸波材

料；武器舱采用了内埋式，武器舱盖、

起落架舱盖的边缘采用了锯齿状雷达散

射结构。这些措施，都会明显降低“猎

人-B”无人机正面的雷达回波强度。

但“猎人-B”无人机在隐身设计

上还略显粗糙。虽然进气道为背负式，

但却高高地隆起在机体上方，进气道口

径较大。进气道与发动机排成一条直

线，可以说，“猎人-B”没有采用 S形

进气道，没有采用尾喷口温度调节技

术。特别是发动机的尾喷管长长地裸露

在外，没有安排任何隐身措施。机身上

还耸立着不少天线，开了不少非隐身设

计的进气口。这些都会损害“猎人-

B”无人机的隐身性能。

从飞翼气动布局和任务系统的配置

看，“猎人-B”的典型作战任务应该是

“渗透式”对地攻击。飞翼气动布局的

飞机，阻力小，翼载荷低，巡航升阻比

和巡航效率高，有利于增加飞机航程，

对发动机的推力要求也可降低。飞机结

构综合利用性好，机翼内可利用的空间

大，载重多。“猎人-B”任务系统装有

有源相控阵雷达、光电/红外侦察设备

和无线电侦察设备等。

所以，“猎人-B”应该有较大的载

油量和载弹量，适合纵深“渗透”，执

行光电/红外、无线电侦察和远程精确

打击任务。特别是，“猎人-B”还装有

卫星通信设备，使“猎人-B”具有了

可在俄罗斯境内指挥、在全球作战的能

力。

但想把“猎人-B”发展成为第六

代战斗机，还是勉为其难。飞翼气动布

局的飞机没有了垂直尾翼和水平尾翼，

飞机的安定性和操纵性较差，一旦发生

飞机偏转或纵向摆动，飞机气动阻力很

弱，难以及时纠正。飞机的俯仰操纵必

须由布置在机翼上的其他操纵面来完

成，有些操纵面需要综合利用，纵横向

操纵耦合、权限分配及控制都极为复

杂。

飞翼布局通常采用中等展弦比、中

等后掠角和中等相对厚度的组合，适合

于亚声速和高亚声速飞行，但跨声速和

超声速飞行难以实现，起飞、着陆滑跑

距离较长，不适合战斗机使用。所以，

俄罗斯虽然是航空制造大国，但飞翼气

动布局的“猎人-B”试飞成功，对俄

罗斯来说，也是技术上的一大突破。

从略显粗糙的设计来看，“猎人-

B”应该只是一架技术验证机，而非某

种型号的原型机。但不可否认，“猎

人-B”的试飞成功，对俄罗斯具有开

创性意义。

20世纪 90年代苏联解体，俄罗斯

进行“休克疗法”，经济发展陷入困

境，俄罗斯这个航空制造大国一度出现

了发展上的断档，在世界军事强国轰轰

烈烈开始发展无人机时，俄罗斯因经济

拮据只能望洋兴叹，导致俄罗斯无人机

的发展落后世界先进水平很多年。

当前，世界军事革命正在迅猛发

展，“蜂群作战”“忠诚僚机”等新作战

概念层出不穷。“猎人-B”有发展成

苏-57 僚机的潜力，多架“猎人-B”

在苏-57的指挥下，可与苏-57协同作

战。因此，“猎人-B”的首飞成功，标

志着俄罗斯无人机的发展已经开始跟上

世界无人机发展的脚步，这必将使俄罗

斯拥有更多与美国博弈的砝码。

“猎人-B”首飞
标志着俄航空制造技术
前进一大步

胡 铮 罗文正 辛安喜

一

南疆军区木吉边防连驻守在海拔

3800米的帕米尔高原。地图上看，连队
驻地在祖国版图最西边的尖角上。9月 3
日一大早，晨曦微露，笔者跟随连队的官

兵，踏上了漫漫巡逻路。

与以往不同的是，今天巡逻队的官兵

全是由即将退伍的老兵组成。这是他们在

退役前最后一次巡逻，将在界碑前举行向

军旗告别仪式。

该连担负着 100多公里边境线的巡逻
任务，此次巡逻的点位是海拔 4820米、
距离连队 89公里的中塔方向 11号界碑，
因为这段巡逻线去年刚修通了 18公里的
边防公路，官兵们可以采取乘车与徒步相

结合的方式进行巡逻。

连队指导员李建阳告诉笔者，走完边

防公路剩下的路就是“搓板路”。坐在巡

逻车上，笔者深切体会到了边防官兵说的

“三级跳”：“车在路上跳、人在车里跳、

心在嗓子眼里跳”。

没多久，笔者就被颠得想吐，实在忍

不住，急忙让驾驶员停下车。在路边呕吐

完，胃里舒服了一些。

高原的 9月，还残留着夏季的一点余
热，冰雪消融，河水潺潺。有的地方却水

势凶猛，浪花滔滔。当巡逻车行至 35公
里处时，原有的一座简易石墩桥在几天前

被河水冲垮，李建阳指导员说，这条砂石

路在夏秋季节经常会因为山洪、滑坡被冲

断。他命令全体官兵下车，徒步蹚过刺骨

的冰河。走在队伍最前面的是即将退役的

下士、军犬训导员赵泉凯，他牵着军犬兰

德给大家探路。

因为冰河水下乱石林立，坑坑洼洼，

所以每走一步都不容易，一脚下去，河水

冰冷刺骨。很快大家的陆战靴里就灌满了

冰水，裤子湿透到大腿的位置。

二

走了一上午，该休息吃午饭了。官兵

们找到一处有石头的地方，围坐在一起，

吃着单兵自热食品，肉丝拌面、丁丁炒饭

⋯⋯种类还挺丰富。笔者注意到，休息的

人群中没有军犬训导员赵泉凯的身影，转

身一看，他正忙着给军犬兰德喂食。喂完

军犬，他才赶忙扒拉几口饭填饱肚子。

短暂的休息调整后，官兵们再一次乘

车踏上了巡逻路。高原上的天，就像娃娃

的脸，说变就变。刚刚还是艳阳高照，此

时秋风渐起，吹起层层沙土，一个劲儿往

大家衣服领子里、鼻子里钻。

李建阳介绍说，他们常年驻守在雪域

高原，早就摸透了高原的“脾气”，所以巡逻

车上一直备着迷彩大衣，以防突然降温。

经过 1个多小时的颠簸，巡逻车终于
来到了山脚下。接下来的路程官兵们只能

徒步行进。赵泉凯仰脸看着高处说，界碑

就在山顶上。顺着他手指的方向，笔者看

到，眼前的山垂直高度 400米左右，坡度
却足足有 60多度，全是碎石，山上根本
没有路，这就是连队官兵口中常常提起的

“绝望坡”。

今年年初，李建阳带队巡逻到这里，

白茫茫的雪山让人望而生畏，但他说：

“身为边防军人，巡逻不到点位就是失

职，再危险也要到达点位，宣示国家主

权。”听完这段话，官兵们热血澎湃，开

始在陡峭的雪山上步履维艰地爬向点位。

巡逻队伍爬到半山腰，下士曾维贵脚

下突然打滑，顺着陡坡不停下滑，生死瞬

间，赵泉凯一声令下，军犬兰德冲了上

去，紧紧咬住曾维贵的衣服，大家齐心协

力才将曾文贵从生死线上拉了回来。

三

这是赵泉凯最后一次带着兰德执行巡

逻任务。4年的朝夕相处，他们亲如兄
弟。不久前，兰德在一次任务中左前腿受

伤了，这让他很是放心不下。

几天前，他与今后负责兰德的训犬

员、下士白鹏进行了详实的交接，再三叮

嘱白鹏，一定要好好照顾兰德，注意饮食

搭配，加强计划性训练，争取以更佳的状

态完成好各项任务。

巡逻队伍走到半山腰，人人都气喘吁

吁的，赵泉凯突然停下脚步，不停呼唤着

兰德的名字。走近了才发现，赵泉凯抱着

兰德，用手托起它的左前腿，不停地抚

摸：“兰德受伤的腿肿了一大圈，可能上

午过冰河时冻着了。”说话间，赵泉凯的

泪水在眼眶里打转。

兰德的身体在瑟瑟发抖，眼神里充满

了悲伤。也许是它已经察觉到了几天后就

将与赵泉凯分别。李建阳建议赵泉凯留下

来照顾兰德，其他人继续向界碑前进。但

赵泉凯拒绝了，他将衣服纽扣解开，把兰

德的腿放在怀里暖着：“让它休息一下再

走吧，没多远了，最后一次巡逻，我和兰

德都不想留下遗憾。”

四

山上的风力不小，吹起的小沙粒打在

脸上生疼。李建阳指导员不停提醒大家注

意安全，笔者累的时候就学着官兵们趴在

地上，贴着山腰喘口气。他们说这样就不

会被强风吹落山下。

越往上爬，风的力道越大。尽管穿着

秋衣和毛衣，笔者还是被刮得透心凉。走

在上方的中士钱多，悄悄从口袋里取出一

块巧克力递过来：“来，吃块巧克力补补

热量，不然撑不住的，山顶上更冷。”

巧克力嚼在嘴里，暖在心里。不知过

了多久，巡逻队伍终于爬到了山顶。夕阳

西下，不远处就是洁白的雪山，11号界
碑在斜阳的映衬下，庄严而神圣。

大家迅速分工忙碌起来，有的清理杂

物，有的擦拭界碑，赵泉凯和新兵白鹏负

责为界碑描红，这是官兵们每次巡逻必须

完成的工作。赵泉凯一边描红，一边对身

旁的白鹏说：“以后，为界碑描红、喂养

兰德的任务就交给你了！”白鹏语气坚定

地说：“兄弟，放心吧，我一定不会让你

失望的！”

“我宣誓：退出现役后，始终忠诚于

党，牢记我们宗旨⋯⋯为军旗增辉，为部

队争光，为家乡建设发展再立新功！”在

界碑前，李建阳指导员组织全体退役老

兵，面对鲜红的八一军旗举行向军旗告别

仪式，官兵们的铮铮誓言响彻云霄，久久

回荡在群山间。

最后一次巡逻

海军第三十三批护航编队首次进行海上补给

军事看点

收放扫雷具。
（本文图片均由黎宇/摄）


