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最近，北京东方基业汽车城内某汽

车品牌销售顾问赵梦之发现了一个明显

的变化。

“近几年到店选购汽车的顾客，尤其

年轻人对汽车性能参数和智能化配置询

问得很详细。”赵梦之对记者说，“无论什

么年龄层、什么消费阶段的消费者，都十

分重视汽车的关键性能，尤其是发动机

的技术水平。”

正如赵梦之所言，汽车的发动机、变

速箱和底盘被称为汽车的“三大件”。“三

大件”的质量直接影响着一辆汽车的品

质和性能。其中，发动机更是被誉为“汽

车的心脏”。

“一方面，发动机决定着行驶的体验

感和安全性，并在很大程度上决定了汽

车的保值率；另一方面，发动机作为最重

要的零部件之一，直接反映出车企的研

发水平。”全国乘用车市场信息联席会秘

书长崔东树分析说，一些发动机中的尖

端技术还可以应用在汽车生产制造的其

他领域。

崔东树介绍说，在过去很长一段时

间，发动机领域的前沿技术都掌握在国

外汽车品牌和零部件供应商的手中，“国

内的汽车厂商大多只能购买成品，因此

在采购和生产制造端常常受制于人。”

不过，这种情况在近些年得到了明

显的好转。在“科技自强”的号召下，一批

自主品牌攻坚克难，集中攻关发动机领

域的技术难题。如今，“碳中和、碳达峰”

的目标又给汽车发动机研发制造提出了

新要求，自主品牌据此不断探索，全力锻

造更强大的“汽车心脏”。

发 动 机“全 能 王”要 像
奥运选手那样“十年磨一剑”

今年年初，综合数据服务平台大搜

车智云发布的一项调查报告显示，有超

过 81%的消费者在选车前对于汽车发动

机产品有关注和研究，而大多数人关注

的是汽车发动机的动力、扭矩和油耗这

几大问题。

不过，打开汽车投诉排行榜，就会发

现包括“机油增加”“机油乳化”“发动机

异响”以及“发动机转速异常”均成了困

扰着消费者的“老大难”问题。

“作为‘汽车的心脏’，发动机的制造

工艺很复杂，因此不能单单从某一个方

面断章取义。”汽车行业分析师刘志超解

释说，“就像人在身体健康时一切都好，

一旦某个器官出现问题，就可能呈现出

多种症状。汽车发动机也是如此。”

正因如此，发动机的设计工作向来

十分复杂，设计团队必须衡量多方面的

因素，通过更周密的技术手段达到“比全

面更全面”的终极目标。

在北京汽车动力总成有限公司（以
下简称“北汽动力”）发动机开发部部长

范子柱看来，就像奥运会赛场上的斩金

夺 银 的 运 动 员 大 多 要 经 过“ 十 年 磨 一

剑 ”的 艰 苦 训 练 ，打 造 一 款 像“ 全 能 选

手”一样的发动机也需要技术团队的长

期坚持。

“ 为 了 这 款 全 新 发 动 机 ，我 们 公 司

200 多人的研发团队已经奋斗了 1000 多

个日日夜夜。”他回忆说，从 2018 年立项

开 始 ，这 款 名 为 A156T2 的 发 动 机 已 经

研发了 3 个年头，与上一代相比，在 1682
项技术指标上实现了大幅提升。

作 为 A156T2 项 目 总 工 程 师 ，范 子

柱坦言，之所以能够实现如此大的提升，

离不开北京汽车以“平台理念进行发动

机开发”这一关键决策。

“以往的平台理念通常用在整车开

发或者底盘设计领域，但是北京汽车却

创 新 性 地 进 行 发 动 机 的 平 台 化 开 发 。

‘SUPER POWER 动 力 平 台 ’ 是 一 个

非常具有延展性的平台，可实现功率范

围在 90-164kW 之间的扩展。”范子柱介

绍道。

据了解，因为采用模块化设计理念，

“SUPER POWER 动力平台”让通用化

率 达 到 95%。例 如 附 件 模 块 、进 排 气 模

块、燃油模块、活塞模块、曲通模块、缸体

模块、缸盖模块、配气正时模块、冷却润

滑模块，这些都可以根据需要进行灵活

的组合和搭配。

因此，在“SUPER POWER 动力平

台”的基础上，北京汽车计划衍生出三大

系列的产品，其中不仅有主打强劲动力

的“S 系列 ”，和可实现动力性和经济性

平衡的“H 系列”，更是面对新能源的大

趋势，推出了主打混动体验，节油率可达

35%的“E 系列”。

众所周知，作为直接影响油耗的参

数，发动机的热效率至关重要，热效率越

高表明汽油燃烧越充分，即用更少的油

获得更长的行驶里程。

在 开 发 A156T2 发 动 机 时 ，北 京 汽 车

的 SUPER POWER 动力平台将涡轮增压

技术和冷却 EGR 技术高效结合，配合米勒

循环，将部分废气经冷却后再循环进入缸

内参与燃烧，在降低废弃排放的同时，提升

燃烧效率。

数 据 显 示 ，在 A156T2 发 动 机 实 际 应

用的场景中，92 号油品即可让其实现 42%
的超高热效率，远超同行的 38%热效率。

“具体到不同部件，相较于上一代发动

机 ，北 汽 A156T2 这 一 代 发 动 机 在 以 下 不

同 部 件 进 行 了 大 幅 提 升 。”谈 及 这 一 话 题

时，范子柱如数家珍地说，“整机性能提升

233 项、热力学提升 295 项、部件性能提升

823 项；NVH 性能提升 261 项⋯⋯”也正是

总计 1682 项指标的提升，让这款发动机的

实力实现了真正的飞跃。

衡量一款发动机必须进行全面考核，

而这意味着研发人员必须系统性地解决其

中的技术难题。

以发动机噪音控制为例，通常情况下，

在 一 台 整 车 的 NVH 品 质 控 制 中 ，包 括 发

动机噪声、轮胎胎噪、风噪等三大部分，仅

发动机的 NVH 调教工作量就十分巨大。

在范子柱看来，仅从工程师角度出发

去调教 NVH 的时代早已过去,现在更倾向

于通过设定用户的场景来进行调教，这就

是发动机研发过程中的“用户思维”。

据了解，对于一台发动机 NVH 的评价

不仅是分贝和大小，还包含尖锐度、粗糙度

等多个指标。“要将好听的声音放大，不好

听的屏蔽掉。还要让用户在开车驾驶时有

参与感。因为除了发动机的性能外，声音也

是极其重要的互动工具。”范子柱解释说。

通过使用 SUPER POWER 动力平台

的高模态结构设计，范子柱和同事们降低

噪声辐射，并采用噪音低、传动平稳的同步

带正时传动系统，具备 21 项降噪黑科技，

怠速时发动机噪声保持在 57.4 分贝以内，

能为车内乘客提供更加静谧的驾乘体验。

正是抱着“对任何一个领域都不放松”

的态度，让 A156T2 发动机在智能化、燃油

节能效率、NVH 和品质等领域都能够处于

领先位置。“对于现阶段的北京汽车而言，

这款发动机意义重大，它将搭载在北汽明

年发布的全新 SUV 上。同时，北京汽车的

后续车型也都会搭载这款‘全能’发动机。”

范子柱如是说。

“每一位青年工程师都是
一座技术富矿”

“其实，每一位青年工程师都是一座技

术富矿。过去只是像一群流水线上的组装

工人，把国外企业生产的各个零部件运送

到厂房，进行组装。现在则完全不一样，大

家不仅能够开发新产品，而且能够将一些

技术进行‘反向输出’，我觉得工作更有价

值感和认同感了。”这是某自主品牌一线操

作工人的真实感受。

这样的变化离不开自主品牌企业对于

技术的重视和投入，更离不开工程师们日

夜 的 探 索 和 改 进 。在 北 京 汽 车 A156T2 发

动机的背后，就有这么一群踏实肯干的青

年工程师。

在外人看来无限繁琐，甚至有些无聊

的各项验证、试验，在北汽动力总成的工程

师眼中总是“有趣且令人富有成就感的”。

“ 总 有 人 问 我 ，为 什 么 工 程 师 都 这 么

拼，可我觉得工程师其实很单纯，只要我们

认 定 了 一 件 事 情 ，就 要 把 它 干 好 。我 们 把

A156T2 发动机当成自己的孩子来培养，就

是这么简单的想法。”北汽动力燃烧开发主

任工程师苏方旭笑着说。

“不知道大家清不清楚，绝大多少主机

厂通常都会在发动机热机状态下把喷油、

点火等策略标定出来。但经过我们分析发

现，还有一部分人用车集中在暖机的时候，

此时发动机一些控制参数会出现偏差。”苏

方旭回忆说。

为了让用户在使用过程中更直观、准

确地了解发动机的性能，苏方旭和同事在

A156T2H 项目里面加入了“暖机标定”：直

喷 发 动 机 台 架 标 定 通 常 基 本 上 是 6-8 个

月，在这个基础上又加了 4 个月左右的暖

机的标定。

“2020 年 年 初 ，我 们 准 备 为 发 动 机 做

性能方案实验验证时，新冠肺炎疫情暴发。

为了保障项目进度，我和同事最长连续工

作了一个月。”苏方旭淡淡地说，这种例子

在团队中屡见不鲜。

作为工程师中少有的“女将”，北汽动

力结构仿真责任工程师赵志芳从未想过在

工作中的性别差异。“虽然 A156T2 项目团

队男女工程师的比例大约是 4:1，但大家在

工作上其实没有所谓的‘性别差异’，每个

人都是想着怎么去把事情做好，把产品做

漂亮。”

赵志芳坦言，前几年北京汽车的公开

发声不多，但其实每个北京汽车的工程师

心里都“有一股劲儿”，有一种渴望成功的

强烈愿望在，所以在赵志芳和同事们眼中，

A156T2 项目我不仅仅是一个产品，更是一

个向前突破的希望。

青年工程的这份热情和不断向前探索

的勇气，自然兑现出了更好的产品和价值。

“我们大团队的氛围非常棒，每一个工

程师提出任何一个想法或者是建议，都不

会被轻易否定，一定要经过论证研究后，才

能下定论，然后再去推进项目。”赵志芳兴

奋地说，这让每一个工程师都有被尊重的

感觉。

“大家的主人翁的精神很快被调动起

来了。大家都意识到，这个产品就是我们自

己的，把它干好就是我们应该干的事。”赵

志芳对记者说。

正是凭借着这样一群踏实执着、勇敢

探索的青年工程师，北京汽车一步步突破

了技术关卡，在发动机等核心技术领域实

现了跨越式发展。

“发动机研发的工作就像在黑暗中驾

车前行。有时候，你会觉得那种黑暗是令人

绝望的、没有希望的，但更多时候希望会像

天 上 的 星 星、前 方 的 萤 火 虫 一 样 ，突 然 出

现，引领你不断突破自己。”范子柱感慨说，

“可能到产品下线的那一刻，我们依然觉得

不够完美。‘再多一次试验，再多一次调教’

是一台发动机不断进化的必经之路，更是

一个工程师的自我进化和修养。”

当自主品牌走在技术攻关的大路上

更强大的“汽车心脏”是如何炼成的

中青报·中青网记者
张真齐

自去年年初新冠肺炎

疫情暴发以来，全球经济

发展的步伐和各国人民正

常的生活节奏都被打乱，

“携手抗疫”成为各行各业

的关键词。如今，一年半的

时间过去了，在后疫情时

代，哪些行业受到了较大

影响？哪些企业正快速走

出疫情阴霾？作为衡量企

业营业收入、利润的重要

榜单，最新一期的《财富》

世界 500 强排行榜提供了

参考。

8 月 2 日，财富中文网

发 布 最 新 2021 年《财 富》

世 界 500 强 排 行 榜 。统 计

数据显示，受新冠肺炎疫

情持续蔓延的影响，今年

上榜企业的营业收入约为

31.7 万 亿 美 元 ，比 去 年 下

降 5%。今年所有上榜公司

的净利润总和为 1.6 万亿

美元，同比大幅下降 20%，

这 是 2009 年 以 来 的 最 大

跌幅。

“ 通 过 这 次 的 营 收 额

变化不难看出，新冠肺炎

疫 情 对 于 全 球 经 济 的 影

响 还 在 持 续 。”北 京 大 学

经 济 学 院 副 教 授 薛 旭 直

言 ，“ 就 各 个 企 业 的 排 名

上升和下降幅度来看，绝

大多数行业多比较稳定，

没 有 出 现 崩 盘 或 者 垮 塌

的现象。”

在 薛 旭 看 来 ，各 主 要

汽车公司表现总体良好。

“今年上榜了 32 家汽车制

造商和零件供应商。其中

汽车整车制造商有 23 家，

零部件供应商共有 9 家。”

具 体 来 看 ，汽 车 及 零

配件企业排名前三的企业

无变化，依旧为丰田汽车

公司、大众公司和戴姆勒

股份公司，其排名分别是

第 9 名 、第 10 名 和 第 24
名。不过除丰田汽车公司

外，大众公司和戴姆勒股

份公司排名皆略有下降。

在全国乘用车市场信

息联席会秘书长看来，大

众与戴姆勒之所以排名下

降，不仅与疫情影响有关，

更是与近期频频受到“芯片荒”有着直接关系。

“芯片供应紧缩使全球汽车制造商陷入

困境，从去年第四季度开始爆发的汽车芯片

问题一直持续至今。戴姆勒、大众、通用、

本田、日产等车企陆续表示，因半导体的供

应紧张暂停部分工厂的生产计划。”崔东树分

析称。

紧随其后的福特汽车去年营收 1271.44
亿美元，但亏损了 12.8 亿美元。“尽管福特将

亏 损 的 原 因 归 为 疫 情 和 公 司 重 组 带 来 的 影

响，但去年的亏损也不能排除是中国市场销

量下滑带来的冲击。”崔东树分析说。

受疫情影响，本田、通用营收和净利润均

有所下滑，这也使得两家车企在今年总榜单

中的排名均下滑了 9 位。而宝马集团去年以

1127.94 亿美元的营收，在总排名中上升了两

位，成为汽车企业中为数不多的排名上升的

企业之一。

反观国内车企，上汽集团在营收和净利

润上依旧位居中国汽车企业首位。不过，上汽

在今年总榜单中的排名下滑了 8 位，位居第

60 位。

与此同时，一汽集团、东风汽车集团、北

汽集团、广汽集团和吉利汽车在今年总榜单

中的排名均呈现上升趋势。其中，广汽集团在

排名上较去年相比上升了 30 位，成为榜单中

上升幅度最大的中国车企。

在薛旭看来，中国汽车企业整体排名上

升，一方面意味着中国企业“大而不强”的局

面正在扭转；另一方面则再次验证，在疫情防

控常态化的情况下，中国经济先于全球呈现

复苏态势。

崔 东 树 告 诉 记 者 说 ：“ 中 国 车 企 在 世 界

500 强的排名逐年提升，这也意味着中国汽

车 产 业 价 值 链 逐 步 从 低 端 制 造 走 向 中 高 端

‘智造’。在疫情发生以来，中国汽车产业在政

策精准引导下，车企快速复工复产，不断强化

自身的造血能力，实现了稳步增长。”

崔东树认为，目前，以自主创新为出路的

中国车企，正在不断加强向高科技企业转型，

在国际汽车产业中的角色开始转变，地位和

权重也在日益提升。

值得一提的是，除了老牌车企外，今年的

500 强榜单中出现了新的车企面孔——特斯

拉今年首次入围《财富》世界 500 强，位居第

392 位。

数据显示，2020 年特斯拉营收 315.36 亿

美元，同比增长 29%，净利润为 7.21 亿美元，

实现扭亏为盈。除了特斯拉外，中国汽车企业

潍柴动力今年也入围了《财富》世界 500 强榜

单，排名第 425 位。

在汽车行业分析师刘志超看来，特斯拉

的入围意味着汽车产业电动化已经成为大势

所趋，新能源汽车已成为未来汽车发展的主

流方向。

“毫无疑问，如今电动化浪潮依然凶猛。

汽车龙头企业纷纷在电动化领域展开竞速，

加速转型升级。”刘志超总结说，作为世界上

最大的汽车市场，中国的汽车、出行市场仍然

潜力巨大，因此中国企业、新能源汽车的“戏

份”自然更足了。

他建议说，在“新四化”浪潮和产生转型

升级的大背景之下，中国汽车企业若能把握

住机会，未来或将有更多中国车企、出行公司

跻身世界 500 强的榜单。

□ 程鸿鹤

汽 车 “ 三 包 ” 是 指 汽 车 产 品 生 产

者、销售者和修理者在质量保证期内，

因 汽 车 产 品 质 量 问 题 ， 对 汽 车 产 品 修

理、更换、退货的行为。

近日，国家市场监督管理总局发布了

备受消费者关注的《家用汽车产品修理更

换退货责任规定》（以下简称“新三包规
定”），该规定将从明年 1月 1日起施行。

国家市场监督管理总局相关人士表

示，本次对 2013 年施行的 《家用汽车

产品修理、更换、退货责任规定》 进行

了较大幅度修改，进一步加大消费者合

法权益的保护力度，对经营者提出更加

严格的三包责任要求。

其中，“将动力蓄电池、行驶驱动电

机等专用部件质量问题纳入三包退换车

条款”等新规引发了消费者的广泛讨论。

作为汽车消费的主力军，这些年轻消费

者如何看待“新三包规定”，又有哪些新

规最受他们关注？

“新三包规定”就该及时
回应消费者的关切

郑州大学新闻学专业 丁鸿飞

在 “ 新 三 包 规 定 ” 中 ， 我 最 关 注

的 是 “ 针 对 家 用 汽 车 三 包 工 作 的 发

展 变 化 ， 进 一

步 完 善 相 关 监

管 制 度 ” 这 一

方面。

众 所 周

知 ， 近 年 来 ，

我 国 汽 车 行 业

发 展 迅 猛 ， 新

能 源 汽 车 、 无

人 驾 驶 技 术 也

日 渐 成 熟 。 随

着 技 术 的 发 展

和产品的更迭，目前的“三包”制度也

需 要 与 时 俱 进 ， 有 了 进 一 步 完 善 的 需

求。此次“新三包规定”的出炉，正是

对消费者关切的一次集中回应。

我 认 为 ， 针 对 新 事 物 的 出 现 ， 汽

车 “ 三 包 ” 工 作 的 监 管 工 作 还 需 持 续

与 时 俱 进 。 例 如 ， 未 来 ， 当 L4-L5 级

自 动 驾 驶 汽 车 发 生 失 控 事 件 时 ， 更 需

要 强 化 生 产 者 的 质 量 主 体 责 任 ， 明 确

“三包”责任由销售者依法承担，不得

以 任 何 理 由 推 卸 责 任 ， 为 消 费 者 的 安

全负责到底。

“汽车保养解绑”让双赢
成为可能

大连理工大学车辆工程专业 洪家一

此次“新三包规定”中，我最关注

的 是 汽 车 保 养 解

绑 相 关 的 规 定 。

按 照 现 行 的 规

定 ， 消 费 者 是 要

到 厂 家 “ 约 定 修

理 者 ” 那 里 去 做

保 养 和 维 修 ， 而

新 三 包 法 规 定 厂

家 和 经 销 商 ， 都

不能以“未在 4S
店 保 养 维 修 ” 为

由，拒绝消费者合理的三包权益。

这 样 的 变 更 无 疑 会 极 大 地 提 高 消 费

者的消费体验。

在 当 前 的 情 况 下 ， 为 了 “ 三 包 ” 权

益 不 失 效 ， 很 多 消 费 者 不 得 不 去 厂 家 规

定 的 门 店 来 进 行 维 修 保 养 ， 很 多 时 候 ，

这会给消费者带来不好的体验。

比 如 随 着 社 会 上 家 用 车 数 量 的 增

加 ， 可 能 去 门 店 等 候 维 修 保 养 的 时 间 越

来 越 长 ， 这 会 增 加 消 费 者 在 维 修 保 养 上

投入的时间和精力。

同时，有些 4S 店因为有厂家做背书

而有恃无 恐 ， 很 多 时 候 会 出 现 店 大 欺 客

的 情 况 ， 这 些 情 况 都 会 导 致 消 费 者 们 的

不 良 体 验 。 新 的 “ 三 包 ” 规 定 改 变 了 这

一 情 况 ， 消 费 者 有 了 更 多的选择，门店

之间也会产生良性竞争，争相提供更优质

的服务。这对消费者和厂家来说，是双赢

的局面。

“ 新 三 包 规 定 ”为 激 活
新 能源汽车消费注入“强心剂”

山东航空学院市场营销专业 徐瑞龙

在 “ 新 三 包

规 定 ” 中 ， 我 最

关 注 的 是 扩 大

“ 三 包 ” 的 范

围 ， 本 次 法 案 的

实 行 是 适 应 产 业

发 展 和 消 费 升 级

的 需 要 ， 把 新 能

源 汽 车 和 电 动 汽

车 纳 入 到 “ 三

包 ” 范 围 当 中 ，

体 现 了 我 国 发 展

新能源汽车的决心和信心。

去 年 ， 我 国 正 式 宣 布 力 争 2060 年

前 实 现 碳 中 和 ， 这 也 是 中 国 基 于 推 动

构 建 人 类 命 运 共 同 体 的 责 任 担 当 ， 和

实 现 可 持 续 发 展 的 内 在 要 求 作 出 的 重

大 战 略 决 策 。

要实现这一目标，就需要在新能源、

新材料、环保等行业做加法，对钢铁、化

工、建筑等行业做减法。通过交通运输、

电力部门的节能减排，可再生能源份额的

提升，汽车电动化、新能源发电等措施，

逐步实现碳中和。

发展新能源汽车是利国利民的好事，

而电池在新能源汽车生产制造中占据了较

大成本。此次新规中提到对家用汽车动力

电池部件进行保障，对于新能源汽车的发

展也是注入了一针“强心剂”。

更 严“ 新 三 包 规 定 ”为
汽 车消费保驾护航

安庆师范大学心理健康教育专业 孔祥雪

对 于 像 我

这 样 不 太 懂 车

的 消 费 者 来

说 ， 严 格 的 汽

车 “ 三 包 规

定 ” 无 疑 是 购

车 时 最 重 要 的

“ 保 险 丝 ” 之

一。

我 注 意 到 ，

“ 新 三 包 规 定 ”

进 一 步 加 大 了

对消费者合法权益的保护力度，对经营者

提出更加严格的三包责任要求。

例如，“新三包规定”将三包有效期

内同一质量问题累计修理超过 5 次或者整

车累计修理时间超过 35 日予以换车的限

定条件，缩减为 4 次或 30 日，更加严格的

条款让消费者买车时更有底气。

同 时 ， 新 能 源 汽 车 的 电 池 安 全 问 题

一直备受关注。按照“新三包规定”，家

用 汽 车 自 三 包 有 效 期 起 算 之 日 起 7 日

内 ， 出 现 因 质 量 问 题 需 要 更 换 发 动 机 、

变 速 器 、 动 力 蓄 电 池 、 行 驶 驱 动 电 机 或

者 其 主 要 零 部 件 等 情 形 的 ， 销 售 者 应 当

按 照 消 费 者 的 选 择 予 以 免 费 换 车 或 者 退

车 ， 这 也 为 一 些 “ 三 电 ” 核 心 技 术 不 过

关的企业敲响了警钟。

汽车“新三包”发布 哪几条能让你买车更安心
青年说（第72期）

在北京汽车动力总成有限公司发动机开发部

部长范子柱看来，就像奥运会赛场上的斩金夺银的

运动员大多要经过“十年磨一剑”的艰苦训练，打造

一款像“全能选手”一样的发动机也需要技术团队

的长期坚持。

作为“汽车的心脏”，发动机的设计流程、制造工艺都十分复杂。因此，设计团队必须衡量多方面的因素，通过更周密的技术手段达到“比全面更全面”的终极目标。

视觉中国供图

作为工程师中少有的“女将”，北汽动力结构仿

真责任工程师赵志芳从未想过在工作中的性别差异。

“虽然 A156T2 项目团队男女工程师的比例大约是

4:1，但大家在工作上其实没有所谓的‘性别差异’，每

个人都是想着怎么去把事情做好，把产品做漂亮。”

北汽动力燃烧开发主任工程师苏方旭说，面

对未知的挑战、艰难的技术攻关，团队所有成员

的想法需要尽快达成一致，“把 A156T2 发动机

当成自己的孩子来培养，我们认定了这件事情就

要把它干好。”

世
界五百强放榜

这些企业的

﹃
戏
份
﹄
更足了


