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中青报·中青网记者 张真齐

“衣食住行”这简单的几个字蕴含了

人类社会生活的基本内容，民生无小事，

出行就占了四分之一。

其中，城市轨道交通作为城市公共交

通的“主动脉”，对城市的可持续发展意义

非凡。每一条线路的建成，都会直接或间接

影响沿线居民的生活以及城市的格局。

“轨道交通不仅提升了市民的出行便

捷度，同时，在延伸人们出行半径方面，

它也起着非常重要的作用。”威尔森分析

师徐宏分析说，在一座城市板块和地段成

熟与发展的过程中，轨道交通线路扮演着

“骨架”一般的角色，而人口和产业就如

同“血肉”。只有骨架完善了，血肉才能

更加丰满。因此，在城市扩容和能级提升

方面，轨道交通作用不可小觑。

昆明，作为祖国西南的重要城市，近

几年正在快速发展，尤其是地铁建设方

面更是如此。不过，地铁的建设是一个庞

大的系统，在这个错综复杂的系统背后，

有数支精英科研队伍夜以继日地进行规划

和施工，昆明地铁 5号线结构设计团队
（以下简称“5号线设计团队”） 就是其
中的代表。

为了确保建设的顺利和稳定，5号线
设计团队由“老中青”三个青年领衔组

成：1984年出生的师傅徐永浩担任结构
专业副总工；1986年出生的贺敏杰担任
结构所所长，1988年出生的陈晓龙则是 5
号线结构专业设计负责人。

面对安全、工期、投资等方面的巨大

压力，“三个青年”领衔的 5号线设计团
队克服多种不利条件，坚持科学规划、周

密组织、严格管理和精心设计，最终用青

春热血织密昆明的交通网。

向施工难题进军

“昆明轨道交通 5号线北起世博园站，
南止于宝丰村站。线路全长约 26.45km，共
设车站 22座，全地下敷设。线路贯穿了昆
明市主城核心区，途经世博园、圆通山、翠

湖、滇池等昆明著名景点，线路周边还有云

南陆军讲武堂、抗战胜利纪念堂、云南省博

物馆、滇池国际会展中心等系列著名地

标。”聊起 5号线的作用时，徐永浩显得非
常自豪。

徐永浩坦言，5号线是昆明城市轨道
交通线网中汇集自然、历史、文化元素众多

的一条线路，更是连接昆明市南北的快捷

“大动脉”和昆明市市内的“旅游专线”。

不过，5号线全线岩土种类繁多，地质
条件变化大且复杂。而工程穿越城市核心

区，多数车站临近重大风险源，车站周边环

境复杂，设计难度极大。“如何安全、高效、

准时地完成建设工作”成为徐永浩最为关

心的问题。

“以滇池卫城站为例，该站用地极为有

限，但周边居民较多，必要性大。”徐永浩回

忆说，最终通过各种方案比选，5号线设计
团队将其设置为昆明市首个“无柱车站”，

开创性地在高地震烈度地区采用密肋横梁

结构方案，将站台区域设置为无柱，将车站

“落到实处”。

与此同时，为响应市政府“滇池路还路

于民”的要求，设法将地铁建设对市民的影

响降到最低，徐永浩带领同事在怡心桥站

采用了“先隧后站”技术，先保证盾构贯通，

提前封闭滇池路上其他站点的盾构孔及出

土孔，撤除围挡，最大限度减少施工给周围

居民交通带来的困扰。

此外，为解决管线迁改周期长、难度大、

费用高等特点，徐永浩创造性提出“富水软

土地区大型管线原位悬吊保护与倒挂井壁

法”，有效推进项目建设，缩短了围挡时间。

“在五一路等繁忙路段，既要在各个路

口设置出入口方便市民，又要尽量减少施

工对道路影响，在地下水位高、覆土较浅的

情况下，我们设计考虑‘全断面注浆+大管
棚+超前小导管+CRD法’的方案，采用风
险较大的暗挖法，实现功能和不围挡的双

赢。”徐永浩介绍说。

正是得益于敢于创新、不断探索的精

神，徐永浩对每个标段、每个站点的不同情

况，都能给出不同的设计方案和效果极强

的措施。这让 5号线的建设变得更加顺利，
最终让“品质和速度兼得”。

瞄准细节为“安全”护航

当建设方案拟定后，如何将文字变成

实际的蓝图，如何将建设落到实处，如何保

质保量保进度等问题，就落在了 5号线设
计团队中的核心部门结构所。

身为结构所的当家人，贺敏杰继承了

师傅徐永浩身上的严谨和专注。在人力调

配上，贺敏杰整章建制、提前筹划，将设计

人员精心安排，制定了有效的计划作业表，

设置专门的督办，大大提高了工作的效率。

而在图纸审核的环节，贺敏杰更是显

得有些“严厉苛刻”，甚至是“挑剔”。据同事

回忆，大至与各个专业的接口，小到每个节

点的画法，贺敏杰都会一一审查，细细把

关，意见一写就是洋洋洒洒十几页，有时修

改得让同事们“欲哭无泪”。

不过，正是这份“严于律人更严于律

己”的工匠精神，让 5号线的建设工作变得
更为顺利。在不到 3年的时间里，结构所就
完成了 5号线站点所有的结构设计。
其中，世博车辆段拥有超 31万平方米

的大体量，而贺敏杰带领团队加班加点，披

星戴月，在 3个月内，就完成了所有设计任
务。“绝不拖地铁建设的后腿，确保现场好

做，还有确保安全，是我的基本职责。”贺敏

杰直言。

同样瞄准细节、严谨规划的还有贺敏

杰的徒弟陈晓龙。

在高效完成设计任务的同时，陈晓龙

会合理安排每周的现场巡查，有时候他会

带着自己的徒弟们一起，到现场用一线工

作法，向他们讲解、示范，理论与实践相结

合，同时也将自己所学倾囊相授，打造更好

的地铁建设团队。

有时候，陈晓龙还会自己默默蹲守现

场：“看卷材一块块铺设，钢筋一排排绑扎，

模板一块块架立，仿佛看着自己的孩子慢

慢长大成才，是妙不可言的事情。”

对于现场的问题，为了不耽误现场进

度，陈晓龙总是第一时间到办公室核算解

答，5号线建设团队周六是正常上班时间，
他更是公司周末深夜的常客。

2021年是 5号线极为艰难的一年，由
于沿线泥炭质土较厚，虽然在前期的勘察

设计中已充分了解并考虑了处理措施，在

建 7座车站陆续出现沉降预警。
从 4月雨季开始，徐永浩、贺敏杰和陈

晓龙三人不是在抢险，就是在抢险的路上。

不分日夜，有任何问题，他们都第一时间奔

赴现场，看现场、分析原因、核算、提出建

议。甚至是在人们欢度新年的时候，师徒三

人还在五一路站，盯着他们的暗挖出入口。

2021年 9月 27日，随着 5号线最后
一个车站——怡心桥站主体结构顺利封

顶，在巡视现场的师徒三人终于松了一

口气，并拍下了一张很有纪念意义的照

片——这还是三人第一次同框。

事实上，铁四院导师带徒制度，是数代

四院人薪火相传、生生不息的优秀制度。陈

晓龙、徐永浩、贺敏杰三人，正是千千万万

名地铁建设大军中的一员。

作为一个小的螺丝钉，能和整个团队

并肩奋进，为昆明地铁建设贡献自己的青

春热血，为昆明人民的便利出行奉献微薄

力量，是这批伴随昆明地铁织线成网的“新

昆明人”的心声。

在参建各方的共同努力下，2022年 1
月 15日，昆明地铁 5号线正式开启空载试
运行，并计划在 2022年内开始试运行。届
时，设计团队在国内首先使用的直流三工

位隔离开关以及其他各种智能系统，也将

给昆明市民带来全新的体验。

用青春织密地铁交通网

中青报·中青网记者 张真齐

毫无疑问，近几年中国汽车市场正在

快速发展，并持续发生着深刻的变革。

一方面，市场体系逐渐成熟化，“马

太效应”加剧。在可以预见的未来，只有

小部分的头部品牌，能够抢占大部分市场

份额，而现存的上百家中下游汽车品牌，

其中的大部分将被陆续边缘化，甚至被市

场无情淘汰。

另一方面，“电气化”成为汽车产业最

重要的发展方向：2021年中国新能源汽车
销量在全球市场份额的占比达 53%，超过
欧洲，成为全球最大的新能源汽车市场，成

为全球名副其实的新能源汽车“蓝海”。

更重要的是，2022年一季度中国品牌
乘用车的占有率进一步提升至 45.2%。其
中在新能源领域，中国品牌乘用车的占有

率更是达到 83%。在这种情况下，作为中国
汽车产业领军企业之一的长安汽车，加速

了发展的步伐。

“无论是在电动化和智能化转型，还是

在新兴商业模式的探索上，中国汽车品牌

已经不再是旁观者或是简单的跟随者，而

是已经成为并跑者甚至引领者。”近日，在

2022长安汽车全球伙伴大会上，长安汽车
董事长朱华荣的一番话，将长安汽车持续

向上的信心展现得淋漓尽致。

“深蓝”出世，新能源产品唱主角

统计数据显示，过去一年，传统燃油车

市场现存 85个品牌，月销量千台以下的品
牌有 34个，有 9个品牌消亡。预计未来 3-5
年，80%的品牌将面临关停并转。
“可以看到，这些年来尽管已经有不少

自主品牌被市场淘汰，但得益于中国汽车

产业总体的‘弯道超车’战略，新能源和智

能网联汽车快速发展，为中国汽车品牌向

上和参与全球竞争提供了千载难逢的机

会，市场占有率不降反升。”北京大学经济

学院副教授薛旭分析说。

“我们将进一步优化长安汽车旗下品

牌的战略和定位，向电气化、电动化全面转

型。”在此次活动上，朱华荣正式宣布对外

发布数字纯电品牌“长安深蓝”，加速向智

能低碳出行科技公司转型。

据悉，深蓝品牌是长安汽车旗下的全

新数字纯电品牌，长安新能源将成为长安

深蓝品牌的运营平台。深蓝品牌主要面向

年轻的新能源用户，目前在规划车型共有

五款，除了年内推出首款车型 C385外，
C673也会在年内发布。
除了发布全新的深蓝品牌，长安汽车

还公布了 2022年长安汽车集团的新品规
划、全年销售目标以及面向 2025年的长
期品牌规划。与此同时，长安汽车明确表

示，计划在 2027年实现碳达峰，2045年
实现碳中和。

朱华荣透露，长安汽车将在年内推出

36款新产品，自主品牌 19款，包括全新
产品 9款，改款焕新产品 10款，新能源产
品 8款。基于新产品的推出，长安汽车计
划 2022年实现产销 245万辆，同比增长
6.5%；自主品牌产销 185.7万辆，同比增
长 5.9%，市占率 11%。
按照规划，到 2025年，长安汽车目标

总销量达 400万辆。其中，自主板块 300万

辆，新能源年销量达到 105万辆，占比达到
35%，实现国内一流的目标。
“到 2030年，长安汽车总销量目标为

550万辆，长安品牌销量为 450万辆，其中，
新能源销量为 270万辆（占比 60%），海外
市场占 30%。”朱华荣自信地说。
他表示，到 2025年，长安汽车计划建

成 2-3个海外制造基地，完成全球汽车市
场第一阶段的产能布局并适时在欧洲和北

美市场建立欧洲总部和北美总部，推动产

品全面进军欧洲和北美汽车市场。

事实上，长安汽车进击新能源的步伐，

不仅仅限于产品领域。朱华荣表示，目前长

安汽车针对全系产品的电气化推进架构与

平台体系搭建。

记者了解到，目前长安汽车拥有的

MPA架构兼容 ICE及其电气化产品，集成

多元形态、多元能源、多元场景架构，已随

UNI-V首发；EPA架构是面向主流电动车
市场的平台架构，纯电系列产品 C385、
C673、长安 LUMIN即将发布；CHN平台
是长安与华为、宁德时代打造的智能电动

汽车技术平台；未来长安汽车还将打造智

能电动汽车架构 SDA。
与此同时，在主流乘用车市场，长安汽

车将推出 21款全新产品，其中长安深蓝品
牌 5 款。此外，2022 年将推出 C385EV、
C673EV、UNI- KPHEV、UNI- V PHEV、
欧尚 Z6-PHEV共 5款新品，国内首款量产
氢燃料电池轿车也即将亮相，满足主流人

群品质绿色出行需求。

同时，长安汽车将进一步优化长安

UNI、长安乘用车、欧尚、凯程品牌战略及
定位，向电气化及电动化全面转型。商用车

市场上，长安未来将推出 6款全新产品，
2025年前实现主流客车市场全覆盖，同时
推出两款全新平台皮卡产品。

豪掷 800 亿让技术羽翼
“更丰满”

“在双碳战略、科技创新、绿色发展等

国家战略牵引下，汽车产业变革步入快车

道，汽车产业变革将迎来新的产业经济，产

业链面临重构。随着智能新能源汽车已经

开始真正进入市场化发展新阶段，汽车产

业格局正在重构。”朱华荣直言。

他指出，未来新汽车将进一步改变人

们的生活方式，汽车产业不仅经济支柱作

用更加凸显，还会深度参与社会治理，影响

政治安全，甚至是军事安全。

“由于‘技术群’的突破、中国消费升级

以及中国优秀的营商环境，中国汽车品牌

已经到了厚积薄发的关键时刻。新能源和

智能网联汽车快速发展，为中国汽车品牌

向上和参与全球竞争提供了千载难逢的机

会。未来十年，全球一定会诞生世界级的中

国品牌。”在朱华荣眼中，随着市场的重构，

竞争更激烈，优胜劣汰加速。

为此，长安汽车加大投资 800亿元，以
此丰满技术羽翼。

按照计划，到 2025年，长安汽车将在
新能源、智能化、科技创新、数字转型等重

点领域投入超 800亿元，加快构建转型领
域核心能力。

与此同时，长安汽车将实现研发人员

总数达到两万人，其中智能化及软件研发

人员超 6000人，新能源研发人员超 5000
人，研发人员占比约 1/4。
此外，长安汽车还将突破电池底盘一

体化集成技术、加速（半）固态电池研发与

产业化。通过电池与底盘一体化集成设计，

有效降低整车重量与成本；量产应用（半）

固态电池，为消费者提供更长续航、更加安

全的纯电体验。

而在补能体系方面，长安汽车计划携

手国家电网、奥动等战略合作伙伴，围绕用

户补能痛点，开发行业领先的快充及换电

技术，试点光储充一体的补能中心，为人们

打造一站式绿色补能服务生态。

在不少业内人士看来，无论是此次全

球伙伴大会发布的新目标、新愿景，还是七

大关键行动、新品计划、“长安深蓝”品牌发

布，都不难看出长安汽车坚定“向智能低碳

出行科技公司转型”的目标始终坚定。

显然，此次发布不仅给长安汽车集团

的未来发展指明方向，公布的多项重大决

策，对行业及汽车产业链而言也是不小的

提振。

“我们将从产品、设计、制造、供应链、

可再生能源和材料包装等全产业环节入

手，全方位降低各环节碳排放，我们共同努

力到 2030 年长安供应链较 2020 年降碳
30%。”朱华荣坦言，长安已从多个方面做
好了转型的准备，长安汽车已经进入历史

“最长安”的状态。

除了年销550万辆 长安全球伙伴大会敲定更多“小目标”

中青报·中青网记者 许亚杰

作为全球豪华车品牌最重要的战略市

场之一，中国市场不仅能让他们拿出亮眼

的销售数据，还能在数字化、电动化创新领

域带来更广阔的空间。

4月 19日，在线上举办的奥迪进取盛
典和 SPHERE 盛典中，奥迪 urbansphere
概念车完成全球首秀。值得一提的是，这

是中国消费者首次参与奥迪车辆设计过

程，在与奥迪“创新共创”的设计理念中

充分表达观点与建议。

负责中国市场的奥迪汽车股份公司管

理董事会主席杜思曼表示：“为更贴近中国

消费者，奥迪在北京与英戈尔施塔特两地

的设计团队始终保持紧密合作，最终成功

共同打造这款奥迪 urbansphere概念车。”
据他透露，这也是奥迪品牌首次采用

“创新共创”设计流程打造概念车，一方

面，中国消费者的心声与奥迪工程师、设

计师的创意和专长相互融合；另一方面，

位于北京的奥迪中国设计团队也在该车的

设计中起到了至关重要的作用。

“奥迪 urbansphere概念车不仅是一款
概念车，更诠释了在华全新战略‘奥迪中

国进取 2030战略’的核心。”正如奥迪中
国总裁温泽岳所说，中国不仅是奥迪在全

球最大的单一市场，也是全球未来出行趋

势的风向标。

“在智能互联、电动化和自动驾驶等创

新领域，中国一直位于全球前沿。在这里，

还有一群眼光独到的客户。”温泽岳向记者

直言，对奥迪而言，在中国诞生“sphere三
部曲”最终款概念车的设计再合适不过。

此前，奥迪 sphere系列概念车首款车
型——电动敞篷跑车奥迪 skysphere概念
车采用了可变轴距技术，可自由切换为一

辆可由驾驶员亲自驾驶的运动型跑车。作

为大尺寸 4座豪华轿车，该系列的第二款
车型——奥迪 grandsphere概念车则充分体
现了奥迪定义未来进取新奢的决心。

据了解，奥迪 urbansphere概念车的内

饰正是此次奥迪与中国消费者“创新共创”

的成果。作为迄今为止奥迪尺寸最大的概

念车，奥迪 urbansphere概念车长 5.51米、
宽 2.01米、高 1.78米。这种打破常规的设计
让奥迪 urbansphere概念车以用户出行途
中的“第三生活空间”自居。

“奥迪 urbansphere概念车为所有驾乘
人员提供了多样选择，车内体验高度个性

化，自由体验前所未有。用户既可以在车

内或交流或休憩，也能在忙于工作与安静

个人私密空间之间灵活切换。”杜思曼认

为，奥迪 urbansphere概念车已经从传统
意义上的汽车转变为了一款“移动体验终

端”，而这来源于汽车产业技术变革和中

国市场的共同驱动。

他表示，要让电动出行更具吸引力，汽

车的设计思路必须从整体出发，从用户的需

求出发。更重要的是，在探索城市出行新模

式的过程中，起决定性作用的不再仅仅是产

品本身，更包括整个生态系统，“这点比以往

任何时候都更为重要。以奥迪 urbansphere概
念车为标志，我们正在积极打造为整车提供

服务的全方位数字生态系统。”

有分析认为，目前汽车智能技术被分

为“制造时间”和“消耗时间”两种：以

自动驾驶为目标的高级别智能驾驶是“制

造时间”，用户不用自己驾驶汽车，他在

车内的时间就被制造出来；而智能座舱接

入的娱乐、消费等一系列服务则是“消耗

时间”，在实现自动驾驶的基础上就用了

很大的想象空间。

事实上，由于自动驾驶创造出了车内

的空闲时间和信息消费空间，后续车内才

能拥有更多智能化服务场景的可能。据了

解，奥迪 urbansphere概念车与“sphere三部
曲”系列两款前作一样，具备自动驾驶功

能，并可达到 L4自动驾驶水平。
在 L4级自动驾驶模式下，奥迪 ur⁃

bansphere概念车的方向盘和踏板可以被
隐藏，车内将转变为一个移动交互的体验

空间。通过无缝接入全方位的数字生态系

统，汽车不再只是出行工具，而进化成带

来数字化体验的终端。

得益于奥迪自有服务以及来自供应商

的数字服务，用户在车内可获取与当前行

程相关的各种服务，还可处理出行以外的

日常事务，例如在车上进行订餐或在线购

物。此外，具备先进自动驾驶功能的奥迪

urbansphere概念车可在用户居住地自动接
载乘客，并能独立寻找停车场和充电设施。

“先进的自动驾驶技术也极大推动了

车辆内部设计的变革。”奥迪中国内饰设计

负责人武云舟举例说，在省去传统的方向

盘、踏板和仪表盘后，车内布局更加开放宽

敞，有利于无缝接入奥迪数字生态系统。

“能否增强用户体验特别是豪华私人空

间感，是我们作为内饰设计师最关注的地

方。”武云舟曾在奥迪总部英戈尔施塔特工

作 7年，如今已回到中国 4年，他对中国消费
者的高端城市出行需求有了自己的分析。

“能够让乘客在车里完全放松，并暂时

抽身于外部世界，是个了不起的目标。关于

这一点，中国传统的庭院建筑给了我们设

计灵感，它对我们在空间感塑造、造型和色

彩材质的选择上都产生了很大的影响。大

家能从这款车上看到中式美学的现代演

绎。”武云舟坦言，中国市场还有很多值得

豪华车品牌设计师学习的东西，并有望推

广到全球其他市场。

在与中国客户的深入交流中，奥迪中

国设计负责人 Stephan Fahr-Becker观察
到，中国消费者对未来高端出行的看法已

经发生变化。“过去通过尽可能安放更多座

位、储物空间和功能元素的传统配置已无

法满足中国用户的期待。因为除了物理空

间之外，他们也在寻找一个能够让自己在

繁忙的都市生活中放慢脚步的精神空间。”

“未来的城市是以人为本的城市。在高

密度的社群当中生活，人们将更渴望私享

的空间生活。车不单是出行产品，而是栖居

产品。车，成为人生活的延展。”在此次活动

上，负责设计上海恒隆广场和北京光华路

SOHO的国际知名建筑设计师马清运表
示，在属于私人的空间里奔向远方，是车带

给人的最大可能。“奥迪提供的解决方案，

与以人为本的未来城市发展不谋而合。”

正如当年横空出世的智能手机，在

3G、4G网络以及智能手机等硬件的配合
下，由互联网公司运营的各种 App大显神
通，为人们提供此前无法想象的海量服务。

考虑到驾驶场景封闭、高交互、高品牌附加

值等特点，高端汽车品牌无疑非常渴望在

车内推广智能化应用。因此，有预言说，高

端智能电动车有可能成为与智能手机相媲

美的新一代智能终端。

而对于奥迪来说，此时推出专注于满

足中国客户独特需求的奥迪 urbansphere
概念车，足以证明在中国的研发力度正在

不断加大。

“我们深深植根于中国市场，以服务进

取前沿的中国客户为己任。未来在中国，奥

迪将变得‘更中国’。”温泽岳表示，从客户

洞察、市场趋势，到技术突破领域，中国市

场对奥迪产品研发的影响正在日趋凸显。

以“第三生活空间”为己任

奥迪要与中国客户共创城市出行新模式

铁四院导师带徒制度是数代四院人薪火相传、生生不息的优秀制

度。陈晓龙、徐永浩、贺敏杰（从左至右）三人，正是千千万万名地

铁建设大军中的一份子。

作为迄今为止奥迪尺寸最大的的概念车，奥迪

urbansphere概念车长5.51米、宽2.01米、高1.78

米。这种打破常规的设计让奥迪urbansphere概念

车以用户出行途中的“第三生活空间”自居。考虑到驾

驶场景封闭、高交互、高品牌附加值等特点，高端汽车

品牌无疑非常渴望在车内推广智能化应用。

奥迪 urbansphere 是奥迪品牌首次采用“创

新共创”设计流程打造概念车。“它不仅是一款概念

车，更诠释了在华全新战略‘奥迪中国进取2030战

略’的核心。”正如奥迪中国总裁温泽岳所说，中国

不仅是奥迪在全球最大的单一市场，也是全球未来

出行趋势的风向标。

汽车消费投诉与新闻线索

提供，请关注青豹驾到公众号，

给我们留言。消费维权邮箱：

autocyd@126.com

2022年 1月 15日，昆明地铁5号线正式开启空载试运行，并计

划在2022年内开始试运行。5号线是昆明城市轨道交通线网中汇集

自然、历史、文化元素众多的一条线路。

城市轨道交通作为城市公共交通的“主动脉”，对城市的可持续

发展意义非凡。每一条线路的建成，都会直接或间接影响沿线居民的

生活以及城市的格局。

据了解，EPA架构是面向主流电动车市场的平

台架构，纯电系列产品C385、C673、长安 LUMIN

即将发布。

近日，长安汽车董事长朱华荣在长安汽车全球

伙伴大会上对外发布数字纯电品牌“长安深蓝”，并

宣布加速向智能低碳出行科技公司转型。


