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□ 立 文

11 月 8 日上午，第十四届中国国际航空航

天博览会（以下简称“中国航展”）在珠海拉开了

帷幕。国内各大军工集团携带众多的新锐武器

装备集中亮相，充分展示了武器装备领域中国

式现代化之路，也彰显了中国军工人创新超越

的自信和豪情壮志。

航空装备向来是历届航展的重头戏。在本

届航展上，航空工业以“航空强国志，翼起向未

来”为主题，通过馆内和室外静态展示以及飞行

展示等多种方式，全景式、体系化呈现了 200 项

自主研制的航空装备及技术项目，亮点精彩纷

呈、气势十足，全面展示了新时代十年来航空工

业跨越发展的成就，特别是研发一流装备、打造

一流体系、建设一流能力的综合实力和创新发

展的最新成果。

预警指挥机世界领先

进入新世纪，人民空军加快推进空天一体、

攻防兼备的战略转型发展，航空工业攻坚克难、

自立自强，助力人民空军历史性地迈入了战略空

军的门槛。由中国航空工业集团研制、列装人民

空军的 50 型航空武器装备集中参展，全面展现

了新时代航空工业兴装强军的主要成果。其中，

空警-500A 预警指挥机、歼-20隐身战斗机、运-
20大型运输机、运油-20大型加油机、直-20通用直

升机等新锐空中作战装备同台亮相，通过高超的飞

行表演在蓝天中大显身手，并在室内外静态展示

让观众全方位、近距离地感受其雄姿风采。

预警机是航空产业和电子信息产业综合集

成的高新技术产品，研发难度大，全世界 20 多

个国家共计装备 200 多架预警机，但能够自主

研制和生产预警机的国家屈指可数。预警机是

空中作战体系的核心装备和战略空军的重要标

志，是组织全域、远程空中机动作战的指挥中枢。

预警机将预警探测与指挥引导功能集于一身，既

是锐利的“眼睛”，更是灵巧的“大脑”。其基本功能

是机动的空中前哨，主要利用机载雷达和无源电

子侦察装备对各类空中目标进行远距离探测和预

警。而核心功能则是充当空中指挥所，指挥引导

己方战机对来袭的战机、低空突防巡航导弹等

各类目标进行有效拦截。

近 十 多 年 来 ，人 民 空 军 先 后 装 备 空 警 -
2000、空警-200 和空警-500 等预警机。空警-
500 是人民空军和人民海军大批量装备的主力

预警机，利用运-9 中型运输机作为载机平台，

加装全数字化大型相控阵雷达，实现了“小平

台、大预警”的技术创新突破；空警-2000 大型

预警机的圆盘状相控阵雷达天线直径超过 11
米，空警-500 背负的相控阵雷达天线直径只有

7 米多，但两者在空中目标探测距离和空战指

挥引导能力等关键战技指标上旗鼓相当。

大型加油机后来居上

大型运输机和加油机也是战略空军的“标

配”。战斗机航程和作战半径是有限的，如果拥

有数量充足、性能先进的加油机，形成齐全配套

的空中加油能力，就足以有效支撑战斗机延伸

其作战范围。人民空军第一款加油机轰油-6 由

轰-6 轰炸机平台改装而成，挂载两套软管加油

吊舱，但总载油量太小，加油机一度成为制约人

民空军战略转型升级的技术瓶颈之一。

在运-20 运输机批量服役后，由运-20 平

台改装的运油-20 加油机应运而生，并于今年 8
月在长春举行的空军开放日活动中首次公开亮

相。运油-20 通过在机身内部设置移动式油箱

和机身中位平台式加油装置实现了空中加油职

能，可同时为 3 架战斗机加油，能为歼-20、歼-
16、歼-10C 等空军现役主力“三剑客”提供加油

服务。在本届航展开幕式上，运油-20 首次进行

飞行表演，进行了大坡度机动、拖曳通场、软管

回收等飞行展示，全面展现了国产大型加油机

的优秀性能，也从保障角度反映了人民空军战

略转型之后远程机动作战能力的崭新面貌。

大型运输机是大规模远程空中投送能力的

重要支撑平台，可以为战斗机进行大范围转场

机动和作战部署提供伴随保障，可以进行兵力、

武器装备和作战物资的远距离快速投送。在很

长时间里，人民空军在战略投送能力上一直存

在短板弱项，运-8 中型运输机只能承担战术空

运和中小规模空降作战兵力投送任务，从俄罗

斯等引进的伊尔-76 大型运输机日益老旧，无

法满足空军全域机动作战训练和赴境外参加联

合演习等保障任务需求。

2013 年 1 月 26 日 ，我 国 自 主 研 发 制 造 的

运-20 大型运输机在西安首次试飞成功，在大

飞机领域实现了技术突破。与国外同类装备美

国 C-17 和 俄 罗 斯 伊 尔-76 大型运输机相比，

运-20 问世虽晚，但性能并不落后，它采用常规

布局，悬臂式上单翼、前缘后掠、无翼梢小翼，拥

有高延伸性、高可靠性和安全性。2016 年 7 月 6
日，人民空军在四川某机场举行运-20 接装仪

式，运-20 运输机正式列装空军航空兵部队，标

志着空军战略投送能力迈出关键性一步。

在本届航展上，运-20 大型运输机再次闪

亮登场和进行高难度飞行展示，凌空展翅的“鲲

鹏”将继续支撑人民空军战略能力的全面提升。

战斗机家族完备先进

高 性 能 的 先 进 战 斗 机 是 空 中 作 战 体 系 的

“利爪”。人民空军现役主力战斗机已实现全面

换装，形成以五代机为骨干、四代机为主体的

新型空中作战装备体系。第五代隐身战斗机

歼 -20 的 装 备 数 量 快 速 增 长 ， 歼 -16、 歼 -
10C、歼-11D 等改进型第四代战斗机综合作

战能力日益增强，与之配套的有源相控阵雷达、

空空导弹和空地导弹等机载武器系统均达到了

世界先进水平。

在 本 届 航 展 开 幕 式 上 ，歼-20 战 斗 机 以 4
机编队为现场观众献上了精彩的飞行表演，首

先以四机钻石队形低空通场、小角度拉升向所

有来宾致意，前双机盘旋、后双机水平交叉、大

仰角转弯脱离等精彩动作如行云流水般一气呵

成。整套表演动作不仅充分展示了歼-20 优异

的操纵品质和良好的机动性能，也展示了人民

空军日新月异的空中作战装备水平、实战化军

事训练成绩和捍卫国家主权、安全、发展利益

的战略能力。

与前两次参展“来去匆匆”不同，歼-20 战

斗机在本届航展上首次落地珠海机场进行外场

静态展示，让观众近距离一睹真容，也充分彰显

了人民军队和中国航空人的自信。

歼-16D 电子战飞机在 2021 年 10 月第十三

届中国航展上首次公开展示，今年再度亮相。

歼-16D 由歼-16 加装多款先进电子战设备和

专用吊舱改进而成，可以在空中进攻作战编队

中充当伴随电子作战平台，对敌方地面雷达、防

空导弹系统等电磁辐射源目标进行反辐射攻击

和电子干扰压制，从而掩护己方空中作战编队

有效突破敌方防空体系。

2012 年 以 来 ，人 民 海 军 航 空 母 舰 快 速 成

长，辽宁舰、山东舰入列后，电磁弹射型的福建

舰已于今年 6 月 17 日在上海江南造船厂下水和

命名。舰载战斗机和舰载预警机等配套装备一

直是国人广泛关注的航空装备重点。在本届航

展上，航空工业展馆的海上攻防分展区以模型

展示了歼-15 舰载战斗机、空警-500H 预警机

等机型，还首次集中展示了直-9S 舰载勤务直

升机、直-18 舰载警戒直升机、直-18F 舰载反

潜直升机、直-8C 舰载运输直升机等多种舰载

直升机，充分展现了人民海军航空武器装备整

体实力的全面提升。

无人机跻身世界一流

无人机在现代化空中作战装备体系中不可

或缺，是新域新质作战力量建设的重点，也是加

快无人智能作战力量发展的必然要求。回顾人

民空军无人机发展历史，从早期单一功能的靶

机到新一代的无人侦察机、察打一体无人机和

电子战无人机等，无人机已经全面融入现代化

空中作战装备体系之中，在侦察预警、联合打

击、战场支撑、综合保障等体系能力建设中发挥

了中坚主力作用。

在近年来的重大阅兵活动和航展中，各种

用途的先进无人机接续亮相、精彩纷呈，充分反

映了我国无人机领域迭代升级、跻身世界一流

的快速发展势头。在 2021 年第十三届中国航展

上，攻击-11 无人机占尽风头，与“翼龙”“彩虹”

等系列国产无人机交相辉映。在本届航展上，各

种先进的无人机在地面静态展示中大抓观众眼

球，而且再次一飞冲天，续写了多款先进无人机

在航展上进行飞行展示的新纪录。

在去年航展上，翼龙-2 无人机完成了首次无

人机飞行表演。在本届航展上，人民空军现役攻

击-2 无 人 机 闪 亮 登 场 ，展 示 通 场 飞 行、“8”字 盘

旋、“20°”盘旋等飞行表演动作，全面展现攻击-2
的稳定气动布局和优秀机动能力。

攻击-2 是我国自主研制的中高空长航时察

打一体无人机系统，主要承担侦察与打击一体化

作战任务，是执行边境巡逻、打击恐怖主义的重要

武器装备，整体技术水平和作战性能与国外主流

产品如美国 RQ-1B“捕食者”不相上下。

“翼龙”是中国航空工业集团自主研制的无人

机品牌。在本届航展的无人机展区，多款翼龙无人

机集中亮相，围绕多种应用场景综合展现翼龙无

人机家族的多平台、多谱系发展方向。首次参展的

翼龙-3 无人机平台具有远航程、重挂载、多用途

等特点，在大吨位同级别、中空长航时无人机系统

产品中处于国际先进水平。

“彩虹”是中国航天科技集团自主研制的无人

机品牌。经过 20 多年发展，“彩虹”家族不断推陈

出新，已形成超近程、近程、中远程、远程等完整的

无人机型谱系列。在本届航展上，“彩虹”家族首次

全谱系亮相，除已出口多个国家的彩虹-4 察打一

体无人机，还有彩虹-5、彩虹-6 和全新的彩虹-7
等。从研制商发布的航展宣传片可以看到，彩虹-
4 无人机在 7000 米高空持续巡航，滞空时间超过

30 个小时，续航里程 5000 公里，可以在各种环

境条件下追踪锁定水面、地面目标，靠自带的光

电探测设备轻松执行各项侦察任务，同时携带足

够多的武器弹药用于执行目标攻击等实战任务。

人 民 空 军 现 役 无 人 机 装 备 无 侦-7、 无 侦-
8、无侦-10 等进行了地面静态展示，这些新锐

无人机在不同空域尽显侦察本色，整体呈现了人

民空军新质新域作战力量建设的新风采新面貌。

面向出口的军工产品如“翼龙”“彩虹”系列无

人机形成了良性竞争局面，充分展示了国产无人

机的综合技术实力和广阔发展前景。

搏击在长空，奋发正当时。透过本届航展，

人民空军现代化空中作战装备体系的整体水平跃

居世界前列已经成为不争的事实。

新一代空中作战装备体系亮点纷呈
——第十四届中国航展透视之一

中青报·中青网记者 邱晨辉

在第十四届中国航展上，我国自主研

制 的 20 式 新 枪 族 “ 组 团 ” 亮 相 备 受 关

注：新一代手枪、冲锋枪、步枪、狙击步

枪 、 机 枪 等 全 口 径 、 全 谱 系 枪 械 悉 数 登

台，彰显了我国轻武器研制和制造水平已

经实现质的跨越。

“实际上，这些轻武器在之前不同的阶

段有着不同名字，如今，它们有了一个共

同 的 名 字 ——20 式 新 枪 族 。 它 和 我 们 的

运-20、歼-20 有着同样的名字。”中国兵器

装备集团建设工业总经理助理张路表示，

20 式新枪族标志着我国轻武器具备了在

国际舞台上同台竞技的实力。

11 月 8 日 中 国 航 展 开 幕 当 天 ， 中 青

报·中青网记者来到中国兵器装备集团轻

武器展区，走近 20 式新枪族。

在手枪区域，首先映入眼帘的是目前

广泛列装于我国军警的 QSZ92G 型 9 毫米

手 枪 ，它 可 以 使 用 92A 式、DAP92 式 以 及

9x19 巴拉贝母等弹种，采用 15 发弹匣供弹

模式，该枪具有威力大，火力持续强、保险

机构全等特点。

接下来，可以看到的是我国自主研发

的新一代出口型 9 毫米手枪，这是它首次

在 中 国 航 展 亮 相 。张 路 介 绍 ，该 枪 是 在

QSZ92G 型 9 毫米手枪的基础上进行的改

进，对人机功效进行提升，让握持感更加舒

适。同时加装了皮卡丁尼导轨，可安装激光

瞄具和其他战术器具，拓展了战术功能。

接下来，记者来到步枪展区。首先看到

的是 56-1A 型 7.62 毫米突击步枪，这款枪

是在 56-1 型 7.62 毫米突击步枪的基础上

进行改进升级的，主要是为了适应复杂多

变的战场环境，提高枪械的人机功效，能够

加装满足不同战术需求的功能附件，提升

该枪的精准性和操作性。

在这里，还有备受关注的新一代 5.8 毫米自动步枪系统，这是

继 95 式枪族之后，时隔近 30 年，5.8 毫米这个口径以新的面貌再次

亮相。

张路介绍，该系统由自动步枪、短自动步枪和精准步枪三个系

列构成，包含白光瞄准镜、微光瞄准镜、红外瞄准镜、枪挂榴弹发射

器等配套器材，从 95 式、95-1 式主要依赖机械瞄具，升级到新 5.8
毫米步枪以光学为主、击瞄升级的设计理念，实现了 5.8 口径产品

的跨越。

在狙击步枪展区，同样可以看到“硬核”装备。40 年前，我国科

技人员通过手工测绘，对 SVD7.62 毫米狙击步枪进行了仿制，开发

出了 85 式狙击步枪，后又改进形成 85 狙改。

作为轻武器研制生产的国家队，中国兵器装备集团的科研人

员大胆创新、攻坚克难，颠覆同类产品的设计理念，自主研制出

CS/LR4A 型 7.62 毫米高精度狙击步枪。

张路说，该枪首先作为军贸产品出口，后转国内装备，因其

出色的精度和人机功效而广受好评，目前是中国轻武器的“代言

人”。7.62 毫米、8.6 毫米和 12.7 毫米三款高精度狙击步枪产品同

时研制成功，形成了狙击步枪家族，实现了 800 米-1500 米的精准

打击。

在冲锋枪展台，展示有四款 9 毫米口径的冲锋枪，这是按照

不同的作战环境和需求，对标国际最先进的冲锋枪设计的。张路

介绍，该枪有固定托、伸缩托、折叠托、无托 4 种，寿命、精度

和人机功效等达到世界顶尖水平，是模块化和系列化的主打明星

产品。该枪以单、连发火力杀伤 200 米以内的目标，可靠性高，

维修保养便捷。

在常规轻武器的最后一个展台——机枪展区，可以看到外贸

明星产品 W85A 式 12.7 毫米高射机枪，该枪是在 W85 式的基础

上改进而成，增加了皮卡丁尼导轨，可以加装不同的功能部件，满

足不同环境的作战需求，提升了改型产品的精准度和适应性。

轻武器展区的最后一部分是转管武器单元，里面有我国自主

研发的 4 型转管武器系统，口径 5.8 毫米-14.5 毫米，火力覆盖 1000
米-2000 米。其中，5.8 毫米转管武器系统是首次亮相中国航展，也

是我国第一款将要正式列装的转管武器系统。张路介绍，该系统主

要加装在直升机、轻型装甲和小型舰艇平台上，每分钟射速 2000
发-6000 发，用于杀伤 1000 米内有生目标、压制轻型火力点等。

张路表示，从手枪、步枪、狙击步枪到冲锋枪、机枪，这些都是

我国自主研制并逐步列装我国军警的新一代枪族。

“相较于以前的 95 式枪族，20 式新枪族采用轻量化设计更便

于携带，其中最大的技术突破，是可靠性和使用寿命更长。以前一

把枪只能打 5000 或者 1 万发弹，20 式新枪族把它的寿命提高了一

倍。”张路说。

1889 年，张之洞在湖北汉阳创建了湖北枪炮厂。从此，我国

的轻武器从一杆汉阳造开启了洋为中用、仿制仿研、自主研制、

自主创新的发展历程。目前，我国的轻武器已经形成了手枪、冲

锋枪、步枪、狙击步枪、机枪、集成武器系统等六大谱系，口径

覆盖 5.56 毫米至 40 毫米。

张路说，轻武器行业流传着这样一句话，“轻武器不轻，它代表

着守土有责，它代表着寸寸山河寸寸金。”

中青报·中青网记者 邱晨辉

无侦-7、无侦-8、攻击-11、“翼龙”“云

影”“旋戈”⋯⋯在中国航展上，众多“明星”

无人机参展，充分展现了无人机“国家队”

的风貌。各种先进的无人机与有人驾驶飞

机平分秋色，在地面静态展示中大抓观众

眼球，并续写了多款先进无人机在航展上

进行飞行展示的新纪录。

当前，无人作战已成为军事斗争的重

要手段，各种无人机装备如雨后春笋不断

涌现。而在本届中国航展上，航空工业展出

的系列无人机，构成一套完整的无人空中

打击体系。

这其中，作为构建无人作战体系的重

要装备，无侦-7 无人机在去年中国航展上

首次亮相后，一直备受关注。在庆祝人民空

军成立 72 周年前夕，无侦-7 全面投入实

战化训练。无侦-7 作为空军新型无人作战

装备，深度融入实战化训练体系，展现了人

民空军在运用先进作战手段、加快提升体

系作战能力方面取得明显进展。

无侦-8 无人机是航空工业完全自主

研 发 的 高 空 高 速 无 人 侦 察 机 系 统 ， 是 一

型 航 空 航 天 技 术 融 合 的 新 型 临 近 空 间 装

备 ， 是 我 空 军 实 现 “ 空 天 一 体 、 攻 防 兼

备 ” 的 重 要 抓 手 ， 为 我 军 临 近 空 间 装 备

发展奠定了基础。

攻击-11无人机是一种具备高隐身、强

突防和精确打击能力的无人作战飞机，该机

可遂行进攻性制空作战、压制防空等任务。

察打一体无人机的翼龙无人机家族，

除 了 已 广 为 人 知 的 翼 龙-1、翼 龙-2 无 人

机，全新的翼龙-3、翼龙-1E、翼龙-10A/B
今年也首次在中国航展上亮相。

“翼龙”无人机总设计师李屹东说，翼

龙-3 是航空工业全新研制的一款远程、重

载、独立遂行多任务的中空长航时无人机

系统，是“翼龙”家族最新成员。

他告诉记者，翼龙-3 大幅提升了无人

机续航能力、挂载能力、多任务适应能力

和安全性、适航性 ；能够执行全域侦察打

击、跨域支援协同、对抗环境作战和应急

救援行动等作战任务，经扩展可具备海上

护卫、反潜作战、空中近地支援、反辐射打

击、低空警戒与拦截、电子侦察与干扰、通

信中继、海上搜救等多种任务模式，在军用

和民用领域均可发挥重要作用。

翼龙-10A 无人机系统，则是根据国际

市场需求改进研制的出口型无人机系统，

主要遂行高空、长航时、远距侦察和精确

打击等任务。

除了无人机，此次航展还迎来了反无

人机体系。

中国航天科工反无人机体系就因其具

备极强的“探、侦、扰、控、打、评”体

系化作战能力备受瞩目，吸引了大批观众

驻足观看。

无人机在当前及未来战场上扮演着越

来越重要的角色，“看不到 （探测难）、拦

不 着 （目 标 小）、 打 不 起 （效 费 比 低） ”

的难题，给传统防空领域和城市安防带来

了很多新挑战。面对无人机的威胁，单一作

战武器越来越难以应对，以多型武器构建

反无人机体系成为重要选择。

中国航天科工集团二院新闻发言人王

文刚告诉记者，本届航展首次亮相的反无

人机体系，正是基于体系化装备发展理念，

能够有效实现多类探测装备和拦抗武器的

高效协同运用，兼具“目标探测、指挥控制、

拦抗防御”三大技术要素，对各类无人机目

标形成“远近兼顾、高低搭配、软硬杀伤结

合”的综合防御能力。

围绕“目标探测、指挥控制、拦抗防御”

三大技术要素，由不同技术装备的“多件法

宝”共同构筑了中国航天科工反无人机防

御能力。

DK-1 低空探测雷达和首次亮相本届

航展的光电雷达，是反无人机体系中负责

目标探测的“法宝”，能够实现对无人机目

标的尽早发现、准确跟踪，以及对集群目标

的清晰分辨。

光电雷达既有光电产品视觉成像和测

量精度高的优势特点，又具备同时测量多

目标三维信息的优势，可实现周边 360°全

景红外成像、威胁目标探测和多目标三维

定位。DK-1 低空探测雷达则是一型专门

针对低空无人机目标的探测系统，在进行

搜索、截获、监视和跟踪的同时，还可针对

地面车辆目标实现探测和跟踪。

作为信息化联合作战的地导防空指控

系统 ZK-K20，是反无人机体系中防空作

战的“最强大脑”。该系统可支撑建立大到

战 役 级、小 至 战 场 级 的 指 挥 控 制 系 统 ，对

远、中、近 多 型 武 器 系 统 进 行 统 一 指 挥 控

制，最大程度发挥各型武器系统的综合作

战效能，从而实现高效率的作战指挥。

作 为 反 无 人 机 体 系 上 层 指 控 终 端 ，

ZK-K20 不仅可指挥中远程防空装备对大

型无人机实施尽远拦截，还可指挥反无人

机/蜂群体系平台对中型、小型、微小型及

微型无人机实施软硬拦抗打击，实现综合

防空能力的大幅提升。

被誉为“低空猎手”的近程防空导弹武

器系统 HQ-17AE 是构建反无人机体系的

核 心 ，具 备 目 标 搜 索、跟 踪 和 导 弹 发 射 能

力，可以有效应对中小型无人机目标，并可

作为反无人机/蜂群体系的核心指控节点。

FK-2000 弹炮结合武器系统采用弹炮一体

设计，是全天候近程末端防空武器系统，集

有源雷达、光电多模探测、导弹和高炮多手

段杀伤于一体，可有效摧毁防御半径内的

导弹、直升机、固定翼飞机、多旋翼无人机

等多类目标。

此外，FK-3000 防空武器系统是一型

机动式全天候防空武器系统，集成了多型

导弹、高炮、电子干扰等软硬多火力手段，

主要拦截各类无人机、巡飞弹及其他“低慢

小”目标。QW-12 是新一代便携式防空导

弹武器系统，可有效拦截低空、超低空入侵

的战斗机、直升机、无人机等空中目标。

除上述几件“法宝”，王文刚还提到，作

为 面 向 未 来 无 人 化 战 场 的 模 块 化 作 战 平

台，ZR-1500 可以灵活配置探测、打击多

种体系要素功能，具有良好的地面机动越

野能力和运输能力，为无人机防御提供充

足的信息保障与强火力支援。LW-30 激光

防御武器系统是一种利用高能激光束打击

来袭目标的新型武器装备，主要针对空域

管制、对空防御等需求，对多种空中目标实

施软、硬杀伤。“天网”车载式无人机防控系

统则是一型安全可靠、军民通用的无人机

防御装备，以多种手段联合打击“低慢小”

无人机目标，确保全空域目标识别可靠性

与目标拦截概率大幅提升。

王文刚说，“多件法宝”共同构成的反

无人机体系，能够对各类无人机目标形成

综合防御能力。与此同时，该体系各装备系

统还分别具备独立作战能力，可提供全方

位高效、优质、灵活的反无人机体系化安全

防护方案。

众多明星无人机参展，与有人驾驶飞机平分秋色

11 月 8 日，广东省珠海市，第十四届中国国际航空航天博览会上，参观者走过无人机展示区。据了解，本

届航展上，航空工业展出的“无侦”“攻击”和“翼龙”“云影”“旋戈”等系列无人机构成一套完整的无人空中打

击体系。 中青报·中青网记者 赵 迪/摄

揭秘
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式新枪族

11 月 8 日，广东省珠海市，第十四届中国国际航空航天博览会上，进行完飞行演示即将降落的运油-20 飞机与停放在跑道上的歼-16 飞机。 中青报·中青网记者 赵 迪/摄


